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Oppekava kinnitatud
Direktori Kk. nr 71-U

Oppeasutus: Luua Metsanduskool
Oppeasutuse kood: 70002443

OPPEKAVA REGISTREERIMISLEHT

Oppekavarilhm Metsandus

Oppekava Metsamasinate juhtimine (Harvesterioperaator)

N Operation of forest machinery (Harvester operator)

Oppekeel eesti keel

Kutsedppe liik kutsedpe podhikoolis ja glimnaasiumis
pdhihariduse ndudeta kutseope
kutsedpe pdhihariduse baasil
kutsekeskharidusope

X |kutsedpe keskhariduse baasil
Maht dppenédalates (6n) 40 dppenédalat

(:)ppekava koostamise alus
Oppekava koostamise aluseks on 1) HTM ministri 22. jaanuari.2009 maéérus nr. 18 , Metsanduserialade riiklik
oppekava”

Oppekava eesmiirgid ja iilesanded
Antud Sppekava eesmirgiks on vdimaldada Sppijal omandada teadmised, oskused ja hoiakud todtamiseks
metsamasinate juhina ning luua eeldused Spingute jatkamiseks ja elukestvaks oppeks.

Noéuded dpingute alustamiseks
keskharidus

Oppekava struktuur

1. Uld- ja péhiépingute moodulid: Téokeskkond ja tééseadusandlus 2 én; Metsade majandamine 6 on;
Metsamasinate algope 4 on, Puiduvarumistehnoloogia 2 6n; Harvesteri tehnohooldus ja remont 3 on;
Masinraietood 3 on; Harvesterite ehitus 3 on.

2. Valikopingute moodulid: Harvesterioperaatori praktika 6 on, Metsanduse alused 4 én; Soome keel 2 6n

3. Praktika: Masinraie vilumuspraktika 10 6n

4. Lopueksam 1 on.

Nouded dpingute lopetamiseks
Opingud loetakse 16petatuks, kui on saavutatud riikliku dppekava alusel koostatud kooli Sppekavas esitatud
opitulemused ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala 16pueksam.

Lopetamisel viljastatavad dokumendid
Kooli 15putunnistus kutsedppe keskhariduse baasil omandamise kohta.

/ees- ja perenimi, allkiri/
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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1. OPPEKAVA KOOSTAMISE ALUS

Kéesoleva Oppekava koostamise aluseks on HTM ministri 22.jaanuari 2009 miéirus nr. 18
,Metsanduserialade riiklik oppekava”

2. OPPEKAVA EESMARK

Oppekava on koostatud harvesterioperaatorite koolituseks, et tagada Oppuritele kooli
10petamisel voimalused tooturule sisenemiseks ning luua eeldused Opingute jatkamiseks ja
elukestvaks dppeks. Kdesolev oppekava on moeldud kutsedppeks keskhariduse baasil.

Oppekava iilesanne on ette valmistada todtaja, kes:

1) védrtustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;

2) oskab planeerida, teha, hinnata ja arendada oma t66d;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi mitmesugustes
tooolukordades;

4) on orienteeritud heade Opi- ja todtulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastodtajate turvalisuse eest, tuleb toime ohuolukordades;
6) todtab tervist ja keskkonda sééstes;

7) oskab teha eetilisi ja seadusekohaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;
8) oskab hankida ja analiiiisida teavet;

9) oskab suhelda ja on valmis meeskonnatdoks.

3. NOUDED OPINGUTE ALUSTAMISEKS

Vastuvott toimub keskhariduse baasil.
Kooli astumiseks tuleb esitada:
isiklik avaldus (tdidetakse kohapeal)
haridust tdendav dokument (originaal)
isikutunnistus
teatis perearstilt tervisliku seisundi kohta
silmaarsti tdend
1 digitaalne dokumendifoto
Ccv
Vilismaalaste ja kodakondsuseta isikute Oppimaasumine on reguleeritud Eesti Vabariigi
Valitsuse digusaktidega.



4. OPPEKAVA STRUKTUUR

Oppekava koosneb erialadppe pohi- ning valikdpingute moodulitest kogumahuga 40 on.
Erialadppe moodulitest pohidpinguid 23 on ulatuses, valikopinguid 6 on ulatuses, praktikat 10
on ja lopueksamiks on ettendhtud 1 on.

Oppekavale on lisatud harvesterioperaatori 16pueksami juhend.

Moodulite/iildharidusainete nimetused ja mahud

Jrk. nr. | Moodulite nimetused Kogu- Mabht (6n) 1.
maht (6n) | Sppeaastal
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I Uld- ja pohiépingud 23 23 23
1. Tookeskkond ja tooseadusandlus 2 2 2
2. Metsade majandamine 6 6 6
3. Metsamasinate algdpe 4 9 4
4. Puiduvarumistehnoloogia 2 2 2
5. Harvesterite tehnohooldus ja remont 3 3 3
6. Masinraietood 3 3 3
7. Harvesterite ehitus 3 3 3
1 Valiképingud 6 6 6 6
1. Harvesterioperaatori praktika 6 6 6
2. Metsanduse alused 4 4 4
3. Soome keel 2 2 2
111 Praktika 10 10 10
1. Masinraie vilumuspraktika 10 10 10
1\ Ldpueksam 1 1 1




5. ULDISED HINDAMISE POHIMOTTED

Opitulemusi hinnatakse 5-palli siisteemis. Kdigi dppemoodulite sisude kirjelduste juures on éra
toodud, mida Oppur peab teadma ja oskama mooduli ldbimise jdrel. Teoreetilisi teadmisi
kontrollitakse suulises vOi kirjalikus vormis. Praktilisi oskusi kontrollitakse proovit6o
sooritamise kaudu.

Moodulite hindamine toimub 5-palli siisteemis alljargnevalt:

e hinne “5” (vdga hea) - aine teoreetilise, rakendusliku ja praktilise sisu pohjalik tundmine;
tooks sobivate toomeetodite, toovahendite ning toovotete Oige valik ning nende
edasiarendamise oskus; hangitud teadmiste siistematiseerimise, vordlemise, analiilisi ja
tolgendamise oskus; alternatiivide hindamise ja probleemide lahendamise oskus.

e hinne “4” (hea) — aine teoreetilise, rakendusliku ja praktilise sisu tundmine; t66ks sobivate
toomeetodite, toovahendite ning toovotete oOige  valik; hangitud teadmiste
slistematiseerimise, vordlemise, analiilisi ja tdlgendamise oskus; alternatiivide hindamisel ja
probleemide lahendamisel vajab juhendamist.

e hinne “3” (rahuldav) - aine teoreetilise, rakendusliku ja praktilise sisu tundmises esineb
linki; lihtsamate t0Omeetodite ja toovotete valdamine, toOvahendite Oige valik ja
kasutamine, toimetulek tiilipsituatsioonides voi juhendatavana.

e Hinne “2” (puudulik) - aine teoreetilise, rakendusliku ja praktilise sisu piiratud tundmine
vOi suutmatus seostada ainet reaalsete tOOsituatsioonidega; lihtsamate toOmeetodite ja
toovotete valdamine lisajuhendamisel; suutmatus tdlgendada informatsiooni.

e Hinne “1” (ndrk) - aine mittetundmine; suutmatus toime tulla todsituatsioonides; suutmatus
hankida ja tdlgendada informatsiooni.

Jooksev hindamine, mis annab {ihelt poolt dppijale tagasisidet tema Spitulemuste kohta ning
teiselt poolt informatsiooni Opetajale tema poolt kasutatavate dppemeetodite efektiivsuse kohta,
seisneb valdavalt testide sooritamises. Jooksev hindamine toimub alljargnevalt:

e hinne 5 (véga hea) 90 — 100 % punktide arvust digesti sooritanud
e hinne 4 (hea) 70 - 89 % punktide arvust digesti sooritanud
e hinne 3 (rahuldav) 45— 69 % punktide arvust digesti sooritanud
e hinne 2 (puudulik) 25 — 44 % punktide arvust digesti sooritanud
e hinne 1 (ndrk) 0—24 % punktide arvust digesti sooritanud.

Samasugust hindamiskorda kasutatakse ka nende Oppeainete hindamisel, mis ei moodusta
tervikmooduleid.

Vastavalt mooduldppesiisteemile toimub mooduli hindamine tervikuna ja kompleksselt.
Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane on saanud vdhemalt rahuldavad hinded voi arvestused
koikide moodulisse kuuluvate Oppeainete eest. Koik aine- ning moodulihinded kantakse
poolaastaprotokollidesse, mis on aluseks hinnetelehe koostamisel Gpingute 15ppedes.

Mooduli testimisviis on toodud dppekavas iga konkreetse mooduli juures, kus on mérgitud ka
konkreetse mooduli lubatud madalaim hinne. Mitut poolaastat ldbivate moodulite testimisajad
on fikseeritud kooli Oppet6d graafikus. Kui Opilane ei suuda selle aja jooksul volgnevust
likvideerida, teeb tema edasise kdekdigu kohta otsuse kooli dppekasvatuskomisjon.



6. NOUDED OPINGUTE LOPETAMISEKS

Kinnituseks selle kohta, et dppur on Oppekava edukalt ldbinud, on kdigi dppemoodulitega
antud teadmiste ja oskuste vdahemalt rahuldav tase ning sooritatud 16pueksam. Lopueksam on
voimalik tihitada harvesterioperaatori kutseeksamiga.



7. OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUSED

7.1. ULDOPINGUTE MOODULID

Moodul 1: TOOKESKKOND JA TOOSEADUSANDLUS

2 0n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused tootada ennast ja keskkonda
sddstvalt, hinnata tookeskkonna ohutegureid ning oOigesti kéituda ohuolukorras, kasutada
paistevahendeid, aidata teisi, teavitada ohust, evakueerida ennast ja teisi. Opilane omandab
iildisi ja erialaseid digusalaseid teadmisi.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. TOOKESKKOND JA TOOTERVISHOID. Téokeskkond: iildnduded, todkoht, tdvahend.
Tooohutuse ja tootervishoiu tagamise meetmed. Tookeskkonna ohutegurid (t66 spetsiifikast
ning ilmastikust tulenevad ohutegurid); ohutusjuhendid. Toéokeskkonna ohutus (tuleohutus,
elektriohutus). Tervisekontroll. Todandja ja todtaja kohustused ja oOigused. Turvalisus.
Onnetusoht ja kditumine ohuolukorras. To6dnnetus ja kutsehaigus. Tédergonoomia.

3.2. ESMAABI. Tiiliptraumad Opitaval erialal. Tegutsemine Onnetuspaigal ja kannatanu
esmane llevaatus, edasiste Onnetuste véltimine ja abi kutsumine. Pdhilised esmaabivotted
erinevate traumade korral: haavad ja verejooksud, luumurrud, lilisambatraumad (voi
lilisambatrauma kahtlus), liigesetraumad, miirgitused, kemikaalikahjustused, pdletused,
kiilmumised, vodrkehad. Akkhaigestumised. Krooniliste haiguste Zgenemised. Teadvusetu
kannatanu abistamine (kiilgasend). Elustamine. Psiitihiline kriisiseisund. Kannatanu tdstmine,
kandmine, transportimine. Esmaabi vahendid to6kohal.

3.3. TOOOIGUSE ALUSED. Lepingulised suhted: lepingu mdiste; lepingulisi kohustusi
satestavad digusaktid; lepingute liigid, sisu ja sOlmimise kord.

Tooleping: todlepingu pooled, nende Oigused ja kohustused; to6lepingu kohustuslikud
tingimused; maddratud ja mdadramata ajaks todlepingu solmimine; todlepingu peatumine,
muutmine, ld0petamine tlihistamine ja kehtetuks tunnistamine. Katseaeg. Todtaja iileviimine
teisele toole.

Toovaidluste lahendamine. Too-ja puhkeaeg; tddpiev, toonidal, toovahetus. Uletunnitdo.
Tootamine puhkepdevadel, rahvus- ja riigipithadel. Puhkuse liigid: pdhi- ja lisapuhkus,
vanemapuhkused, dppepuhkus ja nende andmise kord.

T606 tasustamise alused, puhkuse tasustamine. Materiaalne vastutus to6digussuhetes.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

* todandja ja toovaotja digusi ja kohustusi tookeskkonna ohutuse, todonnetuste ja
kutsehaiguste vallas;

* peamisi todsuhteid reguleerivaid digusakte;

* palga ja puhkuse arvestamise aluseid;

* t00- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;

* tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid;

* toosuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise voimalusi;

* tule- ja elektriohutuse pdhimdtteid.

Oppija oskab



* leida ja kasutada teavet tookeskkonda reguleerivate digusaktide kohta;

* hinnata tookeskkonna ohutegureid, oskab neid véltida voi nende mdju vihendada;

« jargida kutsealaga seonduvaid to6ohutus- ja toohiigieenindudeid;

* digesti imber kdia t60 kédigus tekkivate olme- ning tehnoloogiliste jadtmetega;

 Oigesti kdituda ohuolukorras: kasutada paastevahendeid, aidata teisi, teavitada ohust,
evakueeruda;

* anda esmaabi.

5. Mooduli hindamine

Mooduli 16pphinne moodustub iseseisvate todde hinnete alusel.

Mooduli hindamisel on eelduseks, et esmaabi teema on arvestatud.

Moodul 2: METSADE MAJANDAMINE

6 0N

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et Oppija omandab oskuse tugineda raiete ldbiviimisel metsas
toimivatele bioloogilistele protsessidele. Oppija dpib reguleerima erinevate puistute liigilist
koosseisu ning tihedust ning moistab raiete tdhtsust metsade majandamisel, omandab sédéstva
metsanduse ning keskkonnajuhtimise pdohimdtted ning Opib leidma ning kasutama
metsanduslikke digusakte.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. UMARMETSAMATERJALID. Umarmetsamaterjalide kvaliteeti mdjutavad puidurikked
(oksarikked, 10herikked, vormirikked, struktuuririkked, vdorlisandid, tootlemisrikked,
deformatsioonid). Rikete tekkepdhjused ning madramine. Metsakasvatuslikku tdhtsust omavate
puuliikide puidu mé4ramine. Umarmaterjalide iildklassifikatsioon ning kasutusvaldkonnad.
Palkide 1abimdddu- ja pikkusklassid; ilemdot. Palkide erinevate kvaliteediklassifikatsioonide
olemus; Eestis kehtivad ABC- kvaliteedinduded palkide sorteerimisel. Paberipuu liigid ning
kvaliteedinduded. Vineeri- ja spoonipaku kvaliteedinduded. Erisortimendid. Umarmaterjalide
tahistamine. Umarmaterjalide ladustamine ja siilitamine vahelaos; laomédanikud.

3.2. RAIETOO ALGOPE. Sae ja varustuse todkorras oleku kontroll; varustuse sobitamine. Puu
langetuseelne takseerimine: puu iseloomu ja asendi ning ldhilimbruse vaatlus ohufaktorite
hindamiseks ning vdimaliku langetussuuna valikuks; Kokkuveotehnoloogiast tulenev
langetussuuna valik; ohutsooni ulatus langetamisel. Voimalike jirkamiskohtade langetuseelne
kindlaksméddramine. Langetusvotted: langetussdlk, pideriba, langetusloikus erineva
labimddduga puude langetamisel. Ohumomendid langetamisel: —madanikuga tiivi,
ebastimmeetrilise vOraga vOi vastu langetussuunda kaldu olev puu. Taganemissektor.
Laasimine: laasimisvOtted ning ergonoomia ja ohutus; okste késitlemine. Jarkamine:
jarkamisvotted, ohutus ja todergonoomia jdrkamisel; Oige jdrkamine {imarmaterjalide
optimaalse véljatuleku ning maksimaalse rahalise véljatuleku alusena. Jarkamisel saadud
timarmaterjali ergonoomilise koondamise votted; materjali paigutamine kokkuveo tee suhtes.
Kokkuveoteede sisseraiumine ja ettevalmistamine langi tehnoloogilise plaani alusel
(kokkuveotee laius ja teedevaheline kaugus, kindude korgus, oksamassi asukohad).

3.3. HARVENDUSRAIED. Harvendusraie vajaduse méadramine. Viljaraie protsendi
médramine rinnaspindala jirgi. Otsuse langetamine liigilise koosseisu kohta. Tulevikupuude
valik. Metsakorraldusmaterjalide kasutamine. Kokkuveoteede sisseraiumine ja tdhistused
kokkuveoteel. Harvendusraied erineva liigilise koosseisu ning vanusega puistutes. Raiejadtmete
kéitlemine. Materjalide tdhistamine ning mahu médramine. Metsuri ja kokkuvedaja vaheline
koostdd. Metsa ja keskkonda sddstvad toovotted. Mootorsaagide ja varustuse hooldamine.
Raietega seotud dokumentide tditmine.



3.3. SANITAARRAIED. Sanitaarraiec vajaduse madadramine. Viljaraiutavate puude valik.
Sanitaarraied erineva liigilise koosseisuga ning vanusega puistutes. Sanitaarraietega seotud
dokumentide tditmine.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

» erinevate puuliikide metsakasvatuslikke omadusi;

» metsa ja keskkonna vahelisi seoseid;

* looduslikke protsesse metsa arengus;

* raiete eesmdrke, liike ja viise;

« tulevikupuude valiku pdhimotteid;

* puude raiele midramise printsiipe;

 seemnepuude valiku printsiipe;

* metsa uuenemise ja uuendamise viise;

* sddstva metsanduse pohimotteid,

* metsasertimise olemust ja aluseid;

* keskkonnaeetika podhimdtteid;

« metsandustootaja vastutust keskkonnahoiu eest.

Oppija oskab

* turvaliselt tootada mootorsaega ning hooldada saagi ja turvavarustust;

* leida ja kasutada metsade majandamise, looduse- ja keskkonnakaitsega seonduvat Gigusalast
infot ning digusakte;

* tdlgendada ja kasutada metsamajanduskava;

* mddrata Uksikpuu ning puistu takseertunnuseid ning prognoosida metsamaterjalide
viljatulekut;

» madrata kasvukohatiiiipi ning sellest juhinduda metsamajanduslike meetmete médramisel;
» madrata puidurikkeid ja metsakahjustusi;

» médrata imarmaterjalide liiki ja kvaliteeti;

* kasutada metsakorraldusmaterjale.

5. Mooduli hindamine

Praktilised t66d 50%

Teooriaeksam 50%
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7.1. POHIOPINGUTE MOODULID

Moodul 1: METSAMASINATE ALGOPE

4 6n

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab iildteadmised metsamasinate iildisest ehitusest ning
nende masinate koigi siisteemide toopShimdtetest. Oppija omandab oskuse liikuda
metsamasinatega esmalt harjutusviljakul ning seejdrel lihtsal reljeefil paiknevatel
kokkuveoteedel. Oppija dpib kasutama forvarderi hiidromanipulaatorit.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud puiduvarumistehnoloogia algdppe moodul; noutav vidhemalt B-kategooria
mootorsdiduki juhiluba.

3. Oppesisu:

3.1. RAIE- JA KOKKUVEOMASINATE KLASSIFIKATSIOON. Hooldusraie-, universaal
ning lageraiemasinad. Metsaveohaagised.

3.2. METSAMASINATE EHITUS. Masinate iildehitus (moodulkonstruktsioon; 4-, 6- ja 8-
rattalised metsamasinad; harvesterite ja forvarderite pohisdlmed ning nende paigutus).
Mootorid (metsamasinatele sobivad mootoritiilibid, diiselmootori ehitus, véntmehhanism,
gaasijaotusmehhanism, Glitus- ja jahutussiisteem, toitesiisteem, turbokompressor; diiselmootori
tootsiikkel). Metsamasinate kéiguosad (hiidrosidurid, hiidraulilised momendimuundajad,
hiidrodiinaamilised kdiguosad, ratas- ja roomikkdiguosade omavaheline vordlus; sammuvad
masinad). Pidurisiisteem (seisupidur, to6pidur, sdidupidur, raamipidur); pidurite to66pShimote.
Hiidrosiisteem ja hiidromanipulaator (hiidrosiisteemi iildehitus ja tehniline iseloomustus;
hiidrotostuki  {ildkirjeldus ja tehniline iseloomustus; ettevaatusabindud kasutamisel).
Elektrisiisteem (akud; voolu pealiiliti; kaitsmed, releed, andurid, sh mootori pdoreteandur,
jahutusvedeliku temperatuuriandur, mootoridli rdhuandur, hiidromootori pdodreteandur,
hiidrosiisteemi ~ Olitaseme andur, hiidrodli temperatuuriandur, hiidrodli filtriandur;
elektriskeemid). Lisavarustus (mootori eelsoojendi; vaakumpump). Juhtimisseadmed
(signaaltuled ja sdidupedaalid; juhtpaneelid; juhtkangid).

3.3. METSAMASINATE KASUTAMINE. Metsamasinate juhtimisseadmete funktsioonid.
Tegevused enne mootori kdivitamist, mootori kdivitamine, sh madalatel temperatuuridel;
mootori  seiskamine. Hiidromanipulaatori  kasutamine. =~ Maantee- ja  maastikusoit
metsamasinaga, masina pukseerimine ning treilerile peale- ja mahasoit. Ohutus- ja
keskkonnaohutusnouded (iildised ohutuseeskirjad; ohutusnduded masina siirdamisel uuele
tookohale; tuleohutusnduded; kiditumine tulekahju puhkemisel; ohutusnduded todtades
elektritilekandeliinide 1dheduses).

3.4. LIIKLEMINE JA LIIKLUSEESKIRJAD. Liikluseeskirjad; metsamasinate gabariitidest
tulenevad liikluspiirangud.  Turvalisuse =~ tagamine  masinate  siirdel  treileriga
elektriiilekandeliinide 1dheduses.

3.5. PRAKTILISED TOOD. Metsamasinate ehituse uurimine. Sditmine koormamata masinaga
harjutusvéljakul ja langil. Masinaga treileri peale ja treilerilt maha sditmine.
Hiidromanipulaatori juhtimine. Umarmaterjalide peale- ja mahalaadimise treening
harjutusvéljakul.

4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

* raie- ja kokkuveomasinate liike;
» metsamasinate iildist ehitust;
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* metsamasinate pohisdlmede ehitust ja funktsioneerimise pohimaotteid;

* t00- ja keskkonnaohutuse ndudeid todtades metsamasinatega.

Oppija oskab

« ldbi viia metsamasina kiivituseelset iilevaatust ning digesti kdivitada metsamasinat;

* pingevabalt ja turvaliselt sdita koormamata metsamasinaga nii harjutusvéljakul kui langil;
» kasutada hiidromanipulaatorit ning etteantud aja piires koormat peale ning maha laadida;
* teostada masina siirdamiseks treileri peale ning treilerilt maha sditu;

* tagada t00- ning keskkonnaohutuse nduete tditmist.

5. Mooduli hindamine
Moodulit hinnatakse kirjalike testide alusel, osakaal 50%
Praktiliste harjutuste sooritamise alusel, hinde osakaal 50%

Moodul 2: PUIDUVARUMISTEHNOLOOGIA

2 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija omandab oskused kavandada ja plaanistada otstarbekat
kokkuveoteede vorku nii hooldus- kui uuendusraietel, plaani jérgi teid langile mérkida ning
lugeda langile paigutatud tehnoloogilisi tdhistusi. Oppija dpib analiiiisima t66 tootlust ning
puiduvarumise omahinda mdjutavaid faktoreid raiete erinevate tehnoloogiliste lahenduste
korral. Oppija omandab oskuse koostddks puiduvarumisahela (metsur ja kokkuveomasin /
harvester ja kokkuveomasin) erinevate liilide vahel.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Liabitud metsade majandamise moodul.

3. Oppesisu:

3.1. PUIDUVARUMISTEHNOLOOGIA ALUSED. Puiduvarumise eesmirgid. Tehnoloogia
moiste ning véimalikud tehnoloogilised lahendused raie- ning kokkuveotdddel (sortimentidena
ilestootamise mdiste; kompleksse iilestootamise moiste ning erinevad vdimalused selleks,
tehnoloogia valiku kriteeriumid; raiejddtmete védrindamise tehnoloogilised lahendused).
Raiemasinad (harvesterid) ning nende parameetrid.

Kokkuveomasinad ning nende parameetrid. Puiduvarumistédde tehnoloogiline planeerimine
ldhtuvalt puistu ja pinnase iseloomust, raie eesmirgist ning masinapargist: kokkuveoteed ja
ithendusteed ning nende parameetrid, kokkuveoteede planeerimine ning tdhistused; laoplats ja
nduded laoplatsile. Maapinna ja metsa kaitsmise viisid raietoddel; raiejddtmete késitlemine.
Too tootlikkust mojutavad faktorid; puiduvarumiskulude kalkuleerimine. Raietdolise
(harvesterioperaatori) ning kokkuvedaja koost60; raie- ja kokkuveotddde stinkroonsus.

3.2. MASINRAIE TEHNOLOOGIASKEEMID. Lageraie tehnoloogiaskeemid, sh harvesteri ja
véikeprotsessori  kasutamisel. Hooldusraie tehnoloogiaskeemid, sh  harvesteri ja
véikeprotsessori kasutamisel.

3.3. PUIDUVARUMISE TOOTLUS. Masinraie tootlus, sdltuvalt keskmisest tlivemahust ning
kasutatavast tehnoloogiaskeemist; masinraie omahind ja seda mojutavad faktorid. Kokkuveo
tootlus, soltuvalt keskmisest kokkuveokaugusest ning puistu liigilisest koosseisust; kokkuveo
omahind ja seda mdjutavad faktorid.

3.4. TEHNOLOOGILISTE LAHENDUSTE VALIK. Raielangi iilevaatus (langi piiridega
tutvumine, puistu iseloomu hindamine, maastiku iseloomu hindamine, sh maapinna kandvus,
langi plaanistamine, sh laoplatsi asukoha valik, sortimentide ja nende koguste prognoosimine.
Tehnoloogiliste lahenduste valiku pohimotted soltuvalt raieliigist, keskmisest tlivemahust,
maapinna kandvusest, olemasolevatest masinatest ja/v3i voimalustest seda tellida.
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3.5. LANGI TEHNOLOOGILINE PLANEERIMINE. Ohufaktorite ja riskide hindamine.
Laoplatsi asukoha valik (keskmise kokkuveokauguse, autotranspordi juurdepiésu,
poordevoimaluste, maapinna kandvuse, ruumivajaduse, hiidromanipulaatori tegevusraadiuse,
kasvavate puude ning Ohuliinidega arvestamine). Kokkuveoteede kavandamine (&iguslikud
regulatsioonid kokkuveoteede vahelise kauguse ning laiuse kohta; kokkuveoteede liigid ja —
vork; poorderaadiused; kokkuveoteede iihendamine; maastikulise aspekti arvestamine
okkuveoteede kavandamisel; arvestamine maapinna kalletega; kokkuveoteede tugevdamine;
olemasolevate teede ja sihtide kasutamine; kokkuveoteed elektri- ja telefoniliinide laheduses;
kokkuveoteede plaani koostamine; tdhistused langil). Orienteerumine langi kokkuveoteede
plaani jargi; kauguste mootmine; suuna hoidmine. GPS-navigeerimine metsas.

Materjalide paigutamise kavandamine, (nduded virnadele, sh nende optimaalne suurus ja
suund, kaugus kokkuveoteest; aluspuud). Sortimentide mérgistamine ja paigutus virnadesse.
Tehnoloogilise planeerimise isedrasused lageraietel.

3.6. PRAKTILISED TOOD. Raietéd tehnoloogilise lahenduse analiiiis. Raielangi
tehnoloogilise skeemi koostamine. Puiduvarumistédde kulude kalkuleerimine.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

» erinevate tehnoloogiliste lahenduste valiku kriteeriume;

* erinevate metsamasinate tehnilisi parameetreid;

* puiduvarumise tehnoloogiliste skeemide kavandamise pohimdtteid nii lageraietel kui
hooldusraietel;

* puiduvarumise tootlust ja omahinda mojutavaid tegureid.

Oppija oskab

» kavandada kokkuveoteede voOrku ning laoplatside asukohta nii lage- kui hooldusraietel,
lahtudes masinate eripdrast, tootlusest ja kuludest, turvalisusest, pinnasekaitsest ning
maastikulistest aspektidest;

» kalkuleerida puiduvarumiskulusid;

» lahtuda tehnoloogilisel planeerimisel raiemasina (voi metsuri) ja kokkuveomasina operaatori
optimaalse koostdo kriteeriumist.

5. Mooduli hindamine
Mooduli hindamine toimub raielangi tehnoloogilise skeemi koostamise alusel.

Moodul 3: HARVESTERITE TEHNOHOOLDUS JA REMONT

3 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dpilane omandaks oskused teostada harvesteri juures tehnohooldust ja
lihtsamaid remonditdid, kasutades selleks erinevaid késitdoriistu ja ka enamlevinud elektrilisi
ja pneumaatilisi tooriistu. Rohuasetus on ohutusnduete tditmisel remonditdddel.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud harvesterite ehituse moodul.

3. Oppesisu:

3.1. HARVESTERITE HOOLDUSOPERATSIOONID. Olivahetused veosildades ja mootori
karteris. Soojendus- ja kliimaseadme hooldus. Mootori eelsoojendussiisteemi hooldus. Tostuki
juhtkangide hooldus. Juhikabiini tdstmine. Keevitust6od. Kabiini aknapindade hooldus.

3.2. PERIOODILINE TEHNOHOOLDUS JA -KONTROLL. Harvesteri kasutusjuhendi jirgne
tehnohooldus. Mootori hooldus. Esi- ja tagasilla hooldus. Kéigukasti hooldus. Pumpade
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jaotuskasti hooldus. Filtrite hooldus. Jahutussiisteemi hooldus. Kinnituste kontroll ja hooldus.
Keskliigendite hooldus. Soojendus- ja kliimaseadmete hooldus. Rataste hooldus; rohkude
kontroll. Pidurite hooldus. Elektrisiisteemide hooldus. Méédrdekohad ja maddrimine. Raamiluku,
diferentsiaalluku ja toopidurite hooldus.

3.3. HARVESTERI TOOPARAMEETRID. R&hud hiidrostaatilises kidiguosas. Hiidrotdstuki
pumba rohk. Rehvirdhud. Generaatori pinge.

3.4. KUTUSED, OLID, MAARDED JA TEHNILISED VEDELIKUD. Diiselkiitus;
kiitusemargid. Olid (mootoridlid, transmissioonidlid, bioloogilised dlid; dlide kvaliteediklassid,
soovitatavad olid). Miidrded, méérete viskoossus; soovitatavad méédrded. Jahutusvedelikud,
nende liigid ja kasutamine. Klaasipesuvedelikud ja nende kasutamine. Tehniliste vedelike
jaakide kaitlemine.

3.5. HUDROTOSTUKI HOOLDUS. Hiidrotdstuki kasutusjuhendid. Tdstuki pddramisseade
ning selle hooldus. Poomistik ja selle hooldus. Teleskoopseadme hooldus.

3.6. LOIKEPEA HOOLDUS. Ldikepea kasutusjuhised. Saeketi miirimine ja teritamine.
Etteanderullide kettide ning etteandelintide hooldus. Mddteratta hooldus. Laasimisterade
teritamine. Ketidlituspumba reguleerimine. Virvimirgistusseade ja selle hooldamine;
mirkimiskaart. Veaotsingu pdhimdtted.

3.7. PRAKTILISED TOOD. Harvesteri todparameetrite mddtmine ning tddkorras oleku
hindamine. Harvesteri tankimine ning Olide ja vedelike lisamine. Harvesteri siisteemide
reguleerimine. Igapdevase tehnohoolde ldbiviimine. Graafikujérgsete tehnohoolduste
labiviimine. Keevitustodde teostamine. Enam esinevate rikete korvaldamine. Veaotsing.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

* harvesterite tehnohoolduse siisteemi;

» cbapiisava vOi ebakvaliteetse hoolduse tagajdrgi masinale, juhi turvalisusele ja
keskkonnaohutusele;

Oppija oskab

* 1dbi viia harvesteri tookorras oleku kontrolli;

* teostada siisteemse tehnohoolduse operatsioone;

* Oigesti, turvaliselt ja keskkonda sédéstvalt kasutada mootorikiituseid, olisid ja médrdeaineid
ning muid tehnilisi vedelikke;

» teha Oigeid otsuseid harvesteri rikete voi korvalekallete avastamisel;

» teha kasutusjuhendiga lubatud remonditdid.

5. Mooduli hindamine
Moodulit hinnatakse testide tulemuste pohjal ning praktilise proovitoo alusel.

Moodul 4: MASINRAIETOOD

3 6n

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised masinraie tehnoloogilistest skeemidest
ning oskuse neid rakendada. Opitakse analiiiisima masinraie tootlust ning omahinda mé&jutavaid
faktoreid ning vordlema neid néitajaid teiste tehnoloogiatega. Omandatakse harvesteriga
tootamise algoskused. Opetusega taotletakse, et Spilane omandab masinraietdd praktilised
oskused erineva vanuse, struktuuri ja koosseisuga puistutes ning Opib looma tingimusi
metsamaterjalide edukaks ja produktiivseks kokkuveoks.
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2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud harvesterite ehituse moodul.

3. Oppesisu:

3.1. MASINRAIE TEHNOLOOGIASKEEMID. Langi iilestootamise tehnoloogilised skeemid
lageraietel. Langi {ilestootamise tehnoloogilised skeemid hooldusraietel.

3.2. KOMBINEERITUD TEHNOLOOGIAD. Kombineeritud tehnoloogia mdiste ja
kasutamine (iilijaimedate puude korvaldamisel, alusmetsa korvaldamisel).

3.3. MASINRAIE TOOTLUST JA OMAHINDA MOJUTAVAD FAKTORID. Masinraie
tootlus soltuvalt keskmisest tiivemahust ning tehnoloogilisest skeemist. Operaatori
professionaalsuse ning harvesteri kasutamise intensiivsuse moju masinraie omahinnale.

3.4. MASINRAIETOODE PLANEERIMINE. Sobiva tehnoloogilise skeemi valik erinevate
raielitkide korral. Keskmine tlivemaht ning maapinna kandvus kui tehnoloogilise skeemi
valikut mojutavad faktorid. Raie- ja kokkuveoteede kavandamine ja mérkimine. Puistu
raieeelse ja raiejargse tiheduse mddramine; optimaalse véljaraie mahu mééramine.

3.5. MASINRAIETOODE TEHNIKA. Langetamine (langetatava puu dimensioonide
hindamine, langetussuuna valik; harvesteri stabiilsuse tagamine puu langetamisel; langetuse
juhtimine). Laasimine (hiidromanipulaatori t66 juhtimine laasimisel; tihedaoksalise tiive
laasimine; jamedate okste laasimine; kdvera tiiveosa laasimine; okste koondamine laasimisel).
Jirkamine (tlive kvaliteedi hindamine ja valmistatavate sortimentide médramine;
hiidromanipulaatori ja Idikepea juhtimine jirkamisel). Maapinna ning puude juurestiku
raietddde- ning kokkuveo aegne kaitsmine. Jddvate puude kaitse; kéditumine vigastusi saanud
puudega.

3.6. HARVESTERI- JA FORVARDERIOPERAATORI KOOSTOO. Oksavaalude
korrastamine. Sortimentide paigutamine, arvestades kokkuveomasina parameetritega.
Sortimentide mérgistamine.

3.7. KOKKUVEDU. Kokkuvedu harvesteri jarelt. Harvesterioperaatori t006 kvaliteedi ja vigade
analiilis. Masina korrasoleku jdlgimine ning tehnohooldus.

3.8. LAGERAIE HARVESTERIGA. Tehnoloogiaskeemi valik. Puu langetussuuna valik. Puu
langetamise, laasimise ja jdrkamise votted ja pohimdtted, ldhtudes rahalise maksimumi
kriteeriumist. Materjalivirnade paigutamine, ldhtuvalt kokkuveo voimalikkuse ja tootlikkuse
kriteeriumist. Pardaarvuti ja andmeside kasutamine. Seemnepuude valik. Maapinna Kaitse.
Tehnoloogiliste ja olmejddtmete kaitlemine. Ohutustehnika; to6tamine ndlvadel, raskesti
labitavates kohtades ning oOhuliinide ja teede ldheduses. Tuleohutuse tagamine. Masina
korrasoleku jélgimine ning tehnohooldus.

3.9. HOOLDUSRAIED HARVESTERIGA. Tehnoloogiaskeemi valik. Metsaseaduse ning selle
rakendusaktidega sétestatud regulatsioonid hooldusraietel. Puistu tdiuse ning tdiuse pdhjal
viljaraie mahu médramine. Tulevikupuude (jddvate puude) ning vélja raiutavate puude valik.
Jadvate puude ning maapinna kaitse; vigastusi saanud puude késitlemine.

Kokkuveoteede sisse raiumine; nduded kokkuveoteedele. Puude langetamine hooldusraiel,
silmas pidades kokkuveo vdimalikkust. Hooldusraied erineva vanuse, struktuuri ning liigilise
koosseisuga puistutes. Masina korrasoleku jdlgimine ning tehnohoolded.

3.10. HARVESTERI SIIRDETRANSPORT. Treileri peale sditmine; treilerilt maha sditmine.
Ohumomendid, ohutusnduded ja vajalikud kooskdlastused siirdetranspordil.

3.11. PRAKTILISED TOOD. Lageraie tehnoloogiaskeemi koostamine. Harvendusraie
tehnoloogiaskeemi koostamine. Raietodde omahinna kalkuleerimine. Langetuse, laasimise,
jarkamise ning oksavaalu korrastamise treening. Hooldusraietreening harvesterisimulaatoril.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb
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 masinraie tehnoloogiaskeemide valiku pohimatteid;

* masinraie tootlust mojutavaid faktoreid;

* masinraie omahinna arvutamise pohimotteid.

Oppija oskab

* teostada lankide tehnoloogilist planeerimist;

* ennast, masinat ja keskkonda sédstes tootada harvesteriga nii lageraietel kui hooldusraietel;

« l4dbi viia masinate kdivituseelset iilevaatust, hinnata nende tédkorras olekut ning teostada
vajalikke tehnohooldusi ning kasutusjuhendiga lubatavaid remonditoid;

* korraldada masina siirdetransporti;

 arvestada metsamaterjalide valmistamisel turusituatsiooni ning rahalise maksimeerimise
Kriteeriumiga;

* tootada, silmas pidades raiele jairgneva kokkuveo voimalikkust ning tootlikkust;

» kasutada harvesteri pardaarvuti tark- ja riistvara ning andmeside vdimalusi;

+ juhinduda metsandustdotaja kutse-eetikast ning metsanduslikest digusaktidest.

* kavandada raiete tehnoloogilisi skeeme;

* planeerida raietdid;

* langetada, laasida ja jdrgata puid ning késitleda raiejddtmeid;

* toOotada maapinda ning jdédvat puistut sddstvalt;

* tagada nii masina kui enese ohutuse.

5. Mooduli hindamine

Praktiliste harjutuste sooritamise alusel, hinde osakaal 100%
e planeerib langi tehnoloogilise skeemi;

korraldab masina transpordi langile;

planeerib raiet6od;

langetab, laasib ja jérkab puid;

toOtab masinaga arvestades pinnasega;

tagab enda ja teiste ohutuse.

Moodul 5: HARVESTERITE EHITUS

3 0n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised harvesterite ehitusest ning nende kdigi
seadmete ja slisteemide toGtamise pohimdtetest. Paralleelselt teoreetilise kursusega omandab
Opilane harvesteri tdoseadmete ning hiidromanipulaatori juhtimise votted.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

3. Oppesisu:

3.1. POHIMOISTED. Hiidraulikaseadmed: avatud ja suletud ringvooluga hiidrosiisteem,
koormustundlik hiidrosiisteem; kompensaator; reduktsiooniklapp. Elektri- ja modteseadmed:
solenoid; andur; diood. Kalibreerimine.

3.2. TOOOHUTUSNOUDED. Uldnduded. Ohutusnduded tootamisel. Avariiviljapassud.
Ohutusnduded hoolde — ja remonditdddel. Tuleohutusnduded.

3.3. HARVESTERI TEHNILINE ISELOOMUSTUS. Harvesteride tehnilised parameetrid
(mass, gabariitmdotmed, veojoud, kiirus; mootorite tehnilised parameetrid). Veosillad. Rehvid.
Hiidrosiisteem. Juhtimissiisteem. Pidurid. Pohi- ja lisavarustus. Jouiilekandesiisteem.
Valgustusseadmed. Tdhtsamate sdlmede paiknemine.
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3.4. HARVESTERI JUHTIMISSEADMED. Juhtkangid. Liilitid. Pedaalid. Naidikud. Juhiistme
reguleerimine. Diferentsiaallukkude kasutamine. Soojendus- ja kliimaseade.

Mootori eelsoojendussiisteem.

3.5. HARVESTERI POHISOLMED JA -SKEEMID. Elektriskeemid. Hiidroskeemid.
Sulavkaitsmed. Releed. Andurid.

3.6. HARVESTERI HUDROMANIPULAATOR. Manipulaatori tehniline iseloomustus ja
tdhtsamad osad. Hiidromanipulaatori juhtimine.

3.7. HARVESTERI LOIKEPEA. Lbdikepea tehniline iseloomustus; tihtsamad osad.
Virvimargistusseade. Kdndude to6tlemise seade. Loikepea t66 juhtimine. Loikepea elektri- ja
hiidroskeemid.

3.8. MOOTMISAUTOMAATIKA. Metsamaterjalide mddtmissiisteem ja tarkvara: Materjalide
pikkuse ja 14bimdddu mddtmine; mahu arvutamine. Mahu kontrollmddtmine. M3dtmissiisteemi
kalibreerimine. Modtmisandmete edastamine. Optimaalse jarkamise programmeerimine; tiive
kdveruse prognoosimine.

3.9. HARVESTERI EKSPLUATATSIOON. Mootori kidivitamine ja seiskamine. Sditmine.
Hiidromanipulaatori juhtimine ja Idikepea kasutamine.

3.10. PRAKTILISED TOOD. Harvesteri ehituse uurimine. Pardaarvuti seadete muutmine ning
modtmisandmete lugemine, tdlgendamine ja edastamine. Hiidromanipulaatori juhtimistreening.
Loikepea kasutamine.

4. Hinnatavad Opitulemused

Oppija teab ja tunneb

* harvesteri tehnilisi parameetreid;

* harvesteri olulisemate osade nimetusi ning funktsioone;

* harvesteri erinevate sdlmede funktsioone ning t66pohimatteid;
* harvesteri elektri- ja hiidraulikasiisteemide t06pohimotteid;
* harvesteri pohi- ja lisavarustust;

* t00 esinevaid riskifaktoreid.

Oppija oskab

» kasutada harvesteri juhtimisseadmeid;

» kasutada hiidromanipulaatorit ja ldikepead,

* ette ndha ning maandada riske ning to6tada ohutult.

5. Mooduli hindamine
Moodulit hinnatakse kirjaliku testi alusel, mis moodustab mooduli hindest 100%

7.2. VALIKOPINGUTE MOODULID

Moodul 1: HARVESTERIOPERAATORI PRAKTIKA

6 On

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kinnistab iseseisva masinraie oskusi mittekiillaldase kandvuse
ja keerukama reljeefiga pinnastel. Praktika sooritatakse sellisel harvesterimudelil, millega
tootamise varasem kogemus puudub. Praktika viiakse labi puiduvarumisfirmas. Praktika 10puks
saavutab Opilane kogenud tdéotajaga vorreldavad toovilumused.Oluline on tagada piisav
raietdode maht.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Lébitud harvesterioperaatori dppekava pohidpingute teooria- ning koolipraktika moodulid.
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3. Oppesisu

3.1. MASINRAIED KEERUKAMATES TINGIMUSTES. Lageraied. Hooldusraied. Koostdo
kokkuveomasina operaatoriga. Masina seisundi jédlgimine ja tehnohoole. Suhtlemine tellija ja
klientidega.

3.2. OPERAATORI TOO ISEARASUSED OISTES VAHETUSTES. Piiratud ruumi mdju
hooldusraiete kvaliteedile. Oise tddtamise riskifaktorid (fiiiisilised ja psiiiihilised; riskid
masinale ja keskkonnale). T66- ja puhkeaja optimaalne korraldamine vahetustega tool.
Vahetustega tootamist reguleerivad digusaktid.

3.3. HARVESTERI SIIRDETRANSPORDI KORRALDAMINE. Treileri tellimine. Treileri
peale ja treilerilt maha sditmise tehnika. Masina fikseerimine transpordi ajaks. Ohumomentide
kaardistamine ja riskide maandamine. Treileritransporti puudutavad sitted liikluseeskirjades.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

* puiduvarumise kompleksbrigaadide eduka t66 kriteeriume;

* harvesteri ehitust ning seadmete ja slisteemide to6tamise pohimotteid;

* harvesterite juures kasutatavaid kiituseid, dlisid ning muid tehnilisi vedelikke;

* masinraie tootlust ja omahinda mdjutavaid faktoreid.

Oppija oskab

* tootada vilja lageraie- ning hooldusraielangi tehnoloogilist skeemi;

* kasutada harvesteri pardaarvuti riist- ja tarkvara ning andmesidesiisteemi;

* hinnata harvesteri korrasolekut, jdlgida selle mootori ning hiidrosiisteemide tehnilisi
parameetreid, mérgata korvalekaldeid ning nende korral digesti tegutseda;

« avastada rikkeid ning rikete avastamisel digesti kdituda;

* toOtada harvesteriga Oigesti ja turvaliselt nii lageraietel kui hooldusraietel, silmas pidades
metsakasvatuse ja keskkonnakaitse pdhimotteid ning metsanduslikke digusakte;

* hinnata ja maandada riske (sh riskid juhile, teistele td6tajatele, maastikule ja masinale);

* tootada ohutult Shuliinide 1dheduses, kalletel, pehmel pinnasel, teede déres ja teistes ohtlikes
kohtades;

« 14bi viia harvesteri kasutusjuhendi jargset tehnohooldust ning teha lihtsamaid remonditoid;

* korraldada masina turvalist siirdamist iihelt objektilt teisele ning juhtida masinat treilerile ja
maha;

» kasutada turvaliselt mootorsaagi;

* tootada metsa, jarelkasvu, metsarajatisi ja pinnast sadstvalt.

5. Mooduli hindamine

Hindamise kriteeriumid: Praktikahindamine on mitteeristav (arvestatud/mittearvestatud).
Praktikaviljundid on saavutatud ja eesmdrgid tdidetud. On tdidetud toopass, portfooli ja
individuaalne praktikakava. Korrektselt tdidetud praktikadokumendid on esitatud digeaegselt.
On toimunud tagasiside vestlus; tdokohapohise ja sessioonidppe Oppurite hindamine toimub
portfoolio ja toopassi pohjal.

Moodul 2: METSANDUSE ALUSED

4 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab iilevaate metsatiipoloogiast ning metsakasvatuse
bioloogilistest alustest.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad
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3. Oppesisu

3.1. METSAPUULIIGID. Puuliikide miiramise seisukohalt olulised tunnused ja moisted.
Kodumaiste okaspuude midramine erinevate tunnuste jargi erinevatel aastaaegadel.
Kodumaiste lehtpuude ja -podsaste madramine erinevate tunnuste jargi erinevatel
aastaaegadel. Puittaimeliikide nduded kasvukohatingimuste suhtes: valgusnoudlikkus ja
varjutaluvus, nduded mulla niiskusreziimi, 16imise, pH ning huumusesisalduse suhtes.
Erinevate puuliikide tormikindlus. Puude kasvukiirus. Fiisioloogilised protsessid puittaimedes
ning nendega arvestamine raietel.

3.2. METSATUPOLOOGIA ALUSED. Kasvukohatiiiip kui puistu liigilist koosseisu méirav
faktor. Kasvukohatiiiipide parameetrid: mulla aluspdhi, veereziim, 16imis, pH,
huumusesisaldus, turbakihi esinemine; raba- ja madalsooturba mdiste. Kasvukohatiiiipide
indikaatortaimi. Kasvukohatiiiibi ja tiiiibirihma mdiste, E. Lohmuse ordineeritud skeem.
Metsatiiiibi moiste. Eesti metsakasvukoha- ning metsatiiiibid.

Peamiste metsapuuliikide domineerivus eri kasvukohatiiiipides. Puistute produktiivsus eri
kasvukohatiiiipides. Metsakasvukoha- ning metsatiiiipide praktiline madramine.

3.3. METSAKASVATUSE BIOLOOGILISED ALUSED. Metsa peamised komponendid,
tunnused ja komponentide vahelised seosed: alusmets ja jarelkasv, alustaimestik, loomastik.
Metsanduslikud pohimdisted: mets, puistu, eraldus ning nende tédhistamine looduses ja
plaanil; iiksikpuu (korgus, rinnasdiameeter, tlivevorm) ning puistu takseernéditajad (puistu
vorm, koosseis, tekkeviis, arenguklass, tdius, liitus, tihedus, boniteet; puistu rinnaspindala).
Metsakasvatuse aluseks olevad looduslikud protsessid metsas: puittaimede erinevad
omadused (kasvukohanduded, valgusndudlikkus, eluiga), puistu diferentseerumine ja
horenemine; puuliikide vaheldus; pioneerliigi mdiste. Metsa ja keskkonna vahelised seosed.
Puistu arenguklassid (raiering).

3.4. PRAKTILISED TOOD. Puittaimede tundmadppimine. Metsamuldade tundmadppimine.
Kasvukohatiiiipide tunnustaimede, sammalde ja samblike tundmadppimine.
Metsakasvukohatiiiipide ja metsatiiiipide praktiline mééramine.

4. Hinnatavad oOpitulemused

Oppija teab ja tunneb

* metsanduslike pohimdistete Sisu

* metsas kasvavaid puittaimi ning nende omadusi;

» kasvukohatiilipide tunnustaimi, samblaid ja samblikke;

* enamlevinud metsamuldi ning nende omadusi;

* metsa komponentide ning keskkonna vahelisi 6koloogilisi seoseid;

* metsatiipoloogia aluseid;

* metsakasvatuse bioloogilisi aluseid.

Oppija oskab

* midrata metsakasvukohatiilipe ja metsatiiiipe tiiiibiriihma tasandil.

5. Mooduli hindamine
Moodulit hinnatakse komplekse praktilise eksamiga, mille osakaal mooduli hindamisel on
100%

Moodul 3: SOOME KEEL

2 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et Oppija omandaks soomekeelse suhtlussdnavara ning arendaks
loodusega seotud sdnavara. Oppijad, kellel algtase soome keeles on juba omandatud, arendavad
oma oskusi edasi individuaalse Oppekava jérgi. Mooduli ldbimine annab lisaoskuse
kandideerimisel tooturul.
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2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu:

3.1. SOOME KEELE GRAMMATIKA POHIREEGLID. Olla-verb. Eitus. Kiisimuste
esitamine. Omistusliite kasutamine. Astmevahelduseta ja astmevahelduslike tegusonade
pOoramine olevikus ja minevikuvormides. Késu ja keelu esitamine. Tingiv koneviis. Vorded.
Kéidndsona: kddndsonade liigid ning pdohilised sonatiiiibid; erinevate kéiédnete sisuline
moodustamine ainsuses ja mitmuses.

3.2. KONE ARENDUS. Arvsdnad. Asesdnad. Kuude ja nidalapievade nimetused. Kodu, olme
ja perega seotud sOnavara; toitudega seotud soOnavara. Loodusega seotud sOnavara.
Metsamasinatega sonavara. Metsandusega seotud sdonavara. Kliendisuhtlusega seotud sdonavara.
Sonaraamatute kasutamine.

4. Hinnatavad opitulemused
Opilane oskab
¢ end moistetavaks teha, suheldes soomekeelse kliendiga turismiga seonduvatel teemadel;
e moista soomekeelse kliendi aeglast konet;
e csitada tdpsustavaid kiisimusi ning aru saada neile antud vastustest
e sOnaraamatu abil mdista soomekeelset teksti.

5. Hindamine
e crialase teksti tolkimine sOnaraamatu abil (25% kaaluga);
¢ kuulamisiilesande lahendamine (25% kaaluga);
e turismiobjekti soome keelne tutvustus (objekt eelnevalt teada) ning kliendi kiisimustele
vastamine (50% kaaluga)

7.3. PRAKTIKA

10 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dpilane kinnistab iseseisva masinraie oskusi normaalse kandvuse ja
lihtsa reljeefiga pinnastel ning omandab oskuse to6tada ka keerukamates ja raskemates
tingimustes. Praktika 16puks saavutab dpilane kogenud tdotajaga vorreldavad toovilumused.
Ettevottepraktika voidakse 1dbi viia kas kooli dppemetskonnas vai lepinguga iiles tootada
voetud langil vai kasutatakse loetletud voimaluste kombinatsiooni. Oluline on tagada piisav
raietoode mabht.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Labitud harvesterioperaatori dppekava pShidpingute teooria- ning koolipraktika moodulid.
3. Hinnatavad 6pitulemused

Oppija teab ja tunneb

* puiduvarumise kompleksbrigaadide eduka t66 kriteeriume;

* harvesteri ehitust ning seadmete ja siisteemide to6tamise pohimatteid;

* harvesterite juures kasutatavaid kiituseid , dlisid ning muid tehnilisi vedelikke;

* masinraie tootlust ja omahinda mdjutavaid faktoreid.

Oppija oskab

* tootada vilja lageraie- ning hooldusraielangi tehnoloogilist skeemi;

» kasutada harvesteri pardaarvuti riist- ja tarkvara ning andmesidesiisteemi;

* hinnata harvesteri korrasolekut, jilgida selle mootori ning hiidrosiisteemide tehnilisi
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parameetreid, mirgata korvalekaldeid ning nende korral digesti tegutseda;

» avastada rikkeid ning rikete avastamisel digesti kaituda;

* tootada harvesteriga digesti ja turvaliselt nii lageraietel kui hooldusraietel, silmas pidades
metsakasvatuse ja keskkonnakaitse pdhimotteid ning metsanduslikke digusakte;

* hinnata ja maandada riske (sh riskid juhile, teistele toGtajatele, maastikule ja masinale);

* tootada ohutult Shuliinide 1dheduses, kalletel, pehmel pinnasel, teede déres ja teistes

ohtlikes kohtades;

» ldbi viia harvesteri kasutusjuhendi jérgset tehnohooldust ning teha lihtsamaid remonditoid;

* korraldada masina turvalist siirdamist {ihelt objektilt teisele ning juhtida masinat treilerile ja
maha;

» kasutada turvaliselt mootorsaagi;

* toGtada metsa, jarelkasvu, metsarajatisi ja pinnast sddstvalt;

4. Mooduli hindamine

Hindamise kriteeriumid: Praktikahindamine on mitteeristav (arvestatud/mittearvestatud).
Praktikaviljundid on saavutatud ja eesmirgid tdidetud. On tdidetud tdopass, portfooli ja
individuaalne praktikakava. Korrektselt tdidetud praktikadokumendid on esitatud digeaegselt.
On toimunud tagasiside vestlus; tookohapdhise ja sessioonidppe Oppurite hindamine toimub
portfoolio ja toopassi pohjal.
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HARVESTERIOPERAATORITE KUTSEEKSAM

e Kutseeksami eesmark

Eksami eesmirgiks on harvesterioperaatori kutsekvalifikatsiooni taotleja todalaste teadmiste ja
oskuste vastavuse kontrollimine harvesterioperaatori kutsestandardis esitatud
kutsekvalifikatsiooninduetele.

e Kutseeksamile lubamise kord

Kutsekvalifikatsiooni taotleja peab esitama kutsekomisjonile jargmised dokumendid:

e Vormikohane avaldus

e Isikut tdendav dokument ja selle koopia

e Haridust voi varem omistatud kutsekvalifikatsioone tdendavad dokumendid ja

nende koopiad

e Vormikohane todalase tegevuse kirjeldus

e Tiiendkoolituse 1dbimist tdendav dokument ja selle koopia

e Arstitdend

e Maksekorraldus ja selle koopia eksamitasu maksmise kohta
Esitatud dokumentide ldbivaatamise jirel teeb kutsekomisjon otsuse eksamile lubamise voi
mittelubamise kohta.

e Kutseeksami kirjeldus

Kutseeksam koosneb kahest osast:

e Uuendusraie voi hooldusraie harvesteriga

e Praktiliste iilesannete lahendamine, mis on seotud harvesteri ehituse tundmisega,
harvesteri korrasoleku kontrollimisega ja tehnilise hooldusega voi harvesteri
arvutiprogrammide kasutamise oskusega.

3. 1. Uuendusraie harvesteriga

Kutsekvalifikatsiooni taotleja tootab 1 tunni uuendusraielangil, kasutades
puude langetamiseks ning tiivede laasimiseks ja jirkamiseks harvesterit.

e Kasutatav harvester peab olema sobilik uuendusraie teostamiseks. Eeldatav masina kaal
peaks jadma vahemikku 12 — 18 tonni ja haardeulatus vahemikku 8,0...12,0 m.

o Kutsekvalifikatsiooni taotleja saab kutsekomisjoniga eelnevalt kokku leppides sooritada
kutseeksami oma harvesteriga, kui masin vastab eelpool toodud tingimustele.

o Kutsekvalifikatsiooni taotlejale vdoimaldatakse enne eksamikatse sooritamist harvesteriga
tutvuda (proovisoit, proovitdsted, seadete korrigeerimine) kuni 30 minuti jooksul.

Eksamilangi kirjeldus:

e Eksamilank peab olema hea kandvusega, enamuspuuliikideks ménd ja kuusk.
e Valmistatavate limarsortimentide arv ei voi olla suurem kui 15.
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Sailik- ja seemnepuud peavad olema ette mérgistatud.
Vdsa ja/voi viheviirtuslik alusmets peavad olema maha 16igatud.
Raielangi piirid peavad olema téhistatud.

Eksami sooritamine:

Eksamineeritav istub to0tava mootoriga harvesterisse ja teeb vajalikud
ettevalmistused eksami sooritamiseks.

Sooritus algab eksamikomisjoni litkkme mérguande peale.

Eksamineeritav voib jétta kasvama lilemédra jimedad ja okslikud puud.

Raiejadtmed tuleb vaalutada.

Eksamineeritavast mitte olenevatest pohjustest tingitud tdoseisakute ajaks
katkestatakse aja modtmine.

Sooritus 10peb, kui eksamikomisjoni liige on eksamineeritavale raadiosaatja voi
mobiiltelefoni kaudu teatanud, et 1 tund on méddunud.

Eksam loetakse mittesooritatuks, kui:

Eksamineeritav pohjustab masina rikke, mis muudab soorituse jédtkamise vdimatuks,
niit.. kabiiniklaasi purustamine, hiidrovooliku v&i —liitmiku 16hkumine,
hiidrosilindri vigastamine jne.

Eksamineeritav tegutseb tahtlikult sobimatult voi eirab to6ohutusndudeid
pohjustades ohu enesele, eksamikomisjoni liikmele voi masinale.

Eksamineeritav saab tdsiselt vigastada.

Raietd0 eest saadud punktisumma on 119 voi vaiksem.

Tookvaliteedi eest saadud punktisumma on 139 voi véiksem.

3. 2. Hooldusraie harvesteriga

Kutsekvalifikatsiooni taotleja tootab 1 tunni hooldusraielangil, kasutades
puude langetamiseks ning tiivede laasimiseks ja jirkamiseks harvesterit.

e Kasutatav harvester peab olema sobilik hooldusraie teostamiseks. Eeldatav masina kaal
peaks jadma vahemikku 5 — 15 tonni ja haardeulatus vahemikku 6,0...12,0 m.

o Kutsekvalifikatsiooni taotleja saab kutsekomisjoniga eelnevalt kokku leppides sooritada
kutseeksami oma harvesteriga, kui masin vastab eelpool toodud tingimustele.

o Kutsekvalifikatsiooni taotlejale voimaldatakse enne eksamikatse sooritamist harvesteriga
tutvuda (proovisoit, proovitdsted, seadete korrigeerimine) kuni 30 minuti jooksul.

Eksamilangi kirjeldus:

Eksamilank peab olema hea kandvusega, enamuspuuliikideks ménd ja kuusk, mind
ja kask voi kuusk ja kask.

Valmistatavate iimarsortimentide arv ei voi olla suurem kui 15.

Kokkuveoteed peavad olema ette mérgistatud.

Vdsa ja/voi viheviirtuslik alusmets peavad olema maha 16igatud.

24



Raielangi piirid peavad olema téhistatud.

Eksami sooritamine:

Eksamineeritav istub t0dtava mootoriga harvesterisse ja teeb vajalikud
ettevalmistused eksami sooritamiseks.

Sooritus algab eksamikomisjoni litkkme mérguande peale.

Raiejddtmed tuleb vaalutada.

Eksamineeritavast mitte olenevatest pohjustest tingitud todseisakute ajaks
katkestatakse aja mdotmine.

Sooritus 10peb, kui eksamikomisjoni liige on eksamineeritavale raadiosaatja voi
mobiiltelefoni kaudu teatanud, et 1 tund on mé6dunud.

Eksam loetakse mittesooritatuks, kui:

Eksamineeritav pohjustab masina rikke, mis muudab soorituse jdtkamise vdimatuks,
niit.. kabiiniklaasi purustamine, hiidrovooliku v&6i —liitmiku 16hkumine,
hiidrosilindri vigastamine jne.

Eksamineeritav tegutseb tahtlikult sobimatult voi eirab todohutusndudeid
pohjustades ohu enesele, eksamikomisjoni liikmele voi masinale.

Eksamineeritav saab tdsiselt vigastada.

Raiet66 eest saadud punktisumma on 119 voi véiksem.

Tookvaliteedi eest saadud punktisumma on 139 vai vdiksem.

Eksamitulemuste hindamine

Eksamitulemust hinnatakse punktiarvestuse alusel.

Raieeksami eest saadud punktisumma peab olema vdhemalt 320.

Kolmest praktilisest lilesandest peavad vihemalt kaks olema sooritatud.
Hindamisalused on dra toodud lisas 1, mis on iihtlasi ka eksamiprotokolliks.

Turvalisusnduded eksami sooritamise ajal

Eksami sooritamiseks eraldatud alas vdivad viibida vaid eksamikomisjoni liikmed
ja isik, kes parasjagu eksamit sooritab.

3. 3. Praktiliste iillesannete loetelu

(Timberjack, John Deere)

A. PGhimasina ja TMC kohta

1. 50 t66tunni jargne tehniline hooldus

2. 1000 to6tunni jargne tehniline hooldus

3. Masina tidhtsamad osad ja komponendid

4. Tostuki tostepoomi liigutuste reguleerimine
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5. Operaatori vahetamine; andmete kopeerimine
B. SilviA programmi kohta

1. Uhe sortimenti dimensioonide seadistamine

2. Automaatika (kvaliteediklasside pdhimdte)

3. Hindade pohimdte

4. Puuliigi ja sortimendi nimetuse lisamine

5. Dimensioonide kasutuselt dra votmine; alustussortimendi méaramine

C. Timbermatic 300 kohta

1. Uue langi lisamine; vana langi kustutamine

2. Langi andmete véljaprintimine

3. Automaatikatasemed ja automaatne jarkamine

4. Pikkusmoddu kalibreerimine

5. S66tmiskiiruse muutmine; sortimendi ja/voi pikkuse nuppude seaded

3. 4. Praktiliste iillesannete loetelu

A. PGhimasina kohta

1. 50 to66tunni jargne tehniline hooldus

2. 1000 té6tunni jargne tehniline hooldus

3. Masina tdhtsamad osad ja komponendid

4. Tostuki tostepoomi liigutuste reguleerimine
5. Saeketi ja laasimisterade hooldus

B. Programmi kohta

. Uhe sortimenti dimensioonide seadistamine

. Automaatika (kvaliteediklasside pohimote)

. Hindade pohimate

. Puuliigi ja sortimendi nimetuse lisamine

5. Dimensioonide kasutuselt dra votmine; alustussortimendi madramine

DB WND—

C. Programmi kohta

1. Uue langi lisamine; vana langi kustutamine
2. Langi andmete véljaprintimine

3. Puuliigi ja sortimendi nimetuse lisamine

4. Pikkusmodddu kalibreerimine

5. Sortimentide kasutuselt dra votmine

Markusi:

e Praktiliste {lesannete lahendamise juures on lubatud kasutada
kasutamisjuhendit.
Praktiliste lilesannete hindamine toimub siisteemis sooritatud/mittesooritatud.

harvesteri
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4. Kutsekvalifikatsiooni omistamise tingimused

Harvesterioperaatori kutsekvalifikatsioon omistatakse taotlejale juhul, kui raieeksam ja
vidhemalt 2 praktilist iilesannet on sooritatud.

5. Vaidluste lahendamine

e Eksami kdigus tekkinud vaidlused lahendab kutsekomisjon.

e Eksamikomisjoni otsuse peale saab kutsekvalifikatsiooni taotleja Kirjaliku protesti
esitada 7 kalendripdeva jooksul peale eksamitulemuste véljakuulutamist komisjoni
esimehe poolt.

e Kutsekomisjon vastab protestile 10 kalendripdeva jooksul.

e Kutsekvalifikatsiooni taotleja ei saa {ildjuhul nouda personaalset korduseksami
voimalust.

e Loa korduseksami sooritamiseks samal pédeval vdib eksamikomisjon anda, kui
kutsekvalifikatsiooni taotleja on sooritanud praktilised iilesanded ja kogunud raieeksami
eest vihemalt 300 punkti, tegemata sealjuures ohtlikke vigu.
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HARVESTERIOPERAATORI KUTSEEKSAM

Kutse taotleja nimi

1. Uuendusraie harvesteriga

Mida hinnatakse Punktiméaar Tulemus Kommentaarid
1. 1 tunniga raiutud puidu maht, tm XXX
Raiutud kuni 29 puud 15 punkti/tm
Raiutud 30 — 49 puud 20 punkti/tm
Raiutud 50 v6i enam puud 25 punkti/tm
2. Harvesteriga sditmine 1-10
3. Hiidrotostuki késitsemine 1-10
4. Sailik- ja seemnepuude jatmine 1-10
5. Langiga kiilgnevate 1-10
metsakultuuride sailitamine
6. Langetussuuna valimine 1-10
7. Tiivede rebendid 1-10
8. Kindude korgus 1-10
9. Virnade moodustamine 1-10
10. Sortimentide eristamine 1-10
11. Raiejaatmete puudumine 1-10
virnades
12. Oksavaalu moodustamine 1-10
13. 15 noti kontrollmdotmine 2 punkti/nott
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
14. Kvaliteedinduete tditmine -10/praaknott
15. Hinnang materjali kokkuveo 1-20
seisukohast
16. Ohutusnduete tditmine 1-20
17. Keskonnanduete tditmine 1-20
KOKKU
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2. Praktiliste iilesannete lahendamine

Ulesanded

Hinnang

KOKKUVOTLIK

3. Lopphinnang

Harvesterioperaatori kutseeksam

4. Eksamitulemuste kinnitamine

Eksamikomisjoni liikmete allkirjad

Eksami sooritamise koht ja aeg
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HARVESTERIOPERAATORI KUTSEEKSAM

Kutse taotleja nimi

1. Hooldusraie harvesteriga

Mida hinnatakse Punktiméar Tulemus Kommentaarid
1. 1 tunniga raiutud puidu maht, tm XXX
Raiutud kuni 39 puud 60 punkti/tm
Raiutud 40 — 59 puud 80 punkti/tm
Raiutud 60 v6i enam puud 100 punkti/tm
2. Harvesteriga sditmine 1-10
3. Hiidrotostuki késitsemine 1-10
4. Hinnang kasvama jdetud puude 1-10
elujoulisusele
5. Langetussuuna valimine 1-10
6. Tiivede rebendid 1-10
7. Kiandude korgus 1-10
8. Virnade moodustamine 1-10
9. Sortimentide eristamine 1-10
10. Raiejddtmete puudumine 1-10
virnades
11. Oksavaalu moodustamine 1-10
12. Kokkuveotee laius 1-10
13. Kasvavate puude vigastusi
Koorevigastused alla 100 cm® -5 punkti/puu
Koorevigastused iile 100 cm® -10
vOi sligavad vigastused punkti/puu
14. Rinnaspindala 1-20
Rinnaspindala alamm&ér
15. 10 noti kontrollmdotmine 3 punkti/nott
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
16. Kvaliteedinduete tditmine -10/praaknott
17. Hinnang materjali kokkuveo 1-20
seisukohast
18. Ohutusnduete tditmine 1-20
19. Keskonnanduete tditmine 1-20
KOKKU

30



2. Praktiliste iilesannete lahendamine

Ulesanded

Hinnang

KOKKUVOTLIK

3. Lopphinnang

Harvesterioperaatori kutseeksam

4. Eksamitulemuste kinnitamine

Eksamikomisjoni liikmete allkirjad

Eksami sooritamise koht ja aeg
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